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LA IMPORTANCIA DE TENIR BONS MAPES
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1) Para estas starisnen
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Com s’obté la informacio
e Classificacio en funcio de la seva produccio:
— metodes fotogrametrics
— analisi d’imatges satel lit
— prospeccions hidrografiques

— aixecaments topografics
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Analisi d’'imatges satel-lit

Circuit de
Catalunya
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Com es representa un mapa



PROJECCIONS

Una projeccio és un procediment matematic per a representar
una part de la superficie de la Terra, que és esferica, sobre un
mapa, que es una superficie plana

PROBLEMA:

No es pot fer sense crear distorsions

Aguest fet genera que s’hagin intentat diversos metodes per
solucionar aguesta situacio

Alguns exemples:



PROJECCIONS: alguns exemples
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PROJECCIONS: més exemples
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Stereographische Projektion

Robinson-Projektion

Behrmann-Projektion



Basicament, els mapes poden ser de dos tipus
1.- Projeccions equivalents (o equiarees):

preserva les proporcions de les arees) pero no és
conforme (distorsiona les formes i els angles).




2.- Projeccions
equidistants

Mante |'escala de les
distancies respecte el
centre del mapa.
Aqguesta projeccio no és
equivalent (distorsiona
les arees relatives) i no
és conforme (distorsiona
les formes | els angles).




Globus

o Sienlloc d'utilitzar un mapa pla utilitzem un globus no
hi ha cap deformacio i ens estalviem tots els problemes
de les projeccions

* Problemes dels globus:
— No es pot observar tot el mon de cop

— Nomes és un metode apte per a escales molt petites
(tot el madn!)

— Es dificil de transportar
— Es dificil de reproduir



Deformacions

« Hi ha diferents formes de projectar una esfera sobre un
pla (sistemes de projeccio)

— Cap no sera perfecta: tota projeccio té deformacions

Mercator

“ m I"..a.mhert Conformal Conic
e
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Un-Projected Latitude and Longitude <

Three Map Projections Centered at 39 IN and 96 W

Peter H. Diana 6125357




e TRIVIAL

* Pregunta: Per que per anar d’el Caire a Portland passem per
Groenlandia que esta mes al Nord?
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Resposta: Perque la Terra no és plana!

La escala aumenta rapidamente hacia el polo
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Pregunta

Per quina rad es va imposar aguesta projeccio
(MERCATOR)?




Resposta




Pregunta

e Que és mes gran Groenlandia o Brasil?
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Resposta

 Groenlandia: 2.175.600 km?2
e Brasil: 8.511.996 km?



Estem segurs?

The Economist, 3 maig 2003




Flat-earth thinking. Thank you to those readers who pointed out that, by superimposing

concentric circles on a Mercator p

rojection, the map in our May 3rd issue greatly

underestimated the potential reach of North Korea's missiles. We stand corrected.
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Origens dels mapes

* El primer mapa “portable” que es conserva es
mesopotamic, de la vila de Ga-Sur (2.300 a.C.)

Planol de Ga-Sur (2300 a.C.)

Original i re-construccio

Font: Cartographic Images

http://www.henry-davis.com/MAPS
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Alta edat mitjana

e Se centren en representar el pensament cristia. Mapes
plens de simbolismes religiosos

e« MapaTenO

EIGGLURA 26 Trezado normal de un mapa de T en O. En
tales mapas generalmente se situaba en el centro la ciudad de
Jerusalén: el extremo orente, donde se crefa se hallaba el
Paraiso, estd colocado en la parte superior, El mundo conoci-
duesl;l:aamdmdﬂmrelmﬂmmmmmp&mmh
figura 2.7,




Els portolans

La generalitzacio de 'Us de la bruixola a partir del s. Xl fa
sorgir els portolans (cartes marines) per a la navegacio
maritima

El més antic: “Carta pisana” (1290 aprox. )
Marquen els rumbs a seqguir pels vaixells
Sistema radial de roses dels vents

Costes detallades

Interiors descuidats
S’usen fins al s. XVII

La majoria daten del s. XVI




L’Atles Catala







El Renaixement

 Amb l'arribada a America, creix el mon conegut i creix
I'interes per la seva representacio

— Nous territoris
— Noves rutes maritimes

e Importancia de la projeccio: com representar el mon esferic
en un pla

 Mapes cada cop més precisos



El mapamundi de Juan de la
Cosa

* Primer mapamundi amb el Nou Mon (1500)
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El mapamundi de Mercator

 Utilitza per primer cop la projeccio cilindrica (1569), la mes
usada avui dia
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El mapamundi de John Speed

Tipica representacio amb un cercle per a cada
hemisferi occidental | oriental (1626)
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La reforma de la cartografia

« A finals del s. XVII | sobretot al llarg del XVIII
» Es busca I'exactitud i el metode cientific
« Gran importancia de I'escola francesa

* Definicio del metre i el sistema metric (la 10.000.000ena
part del quadrant d’'un meridia terrestre)

« Importancia militar de la cartografia
* Aixecaments topografics. Aparicio de les corbes de nivell



Mapa de Cass

article

com_content&view

http://sciences.chateauversailles.fr/index.php?option



Mapa de Cassini

Comparacio amb mapes anteriors
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FIGURA 211 Mapa publicado por la Academia Francesa de Ciencias que muesira, en sombreado, & trazado de costas de
16493, én comparacidn con el mapa realizado en 1679 por el famaosa cantSgralo Sanson



Desenvolupament de la
cartografia tematica

e Al llarg del s. XIX comencen a definir-se les
tecniques de la cartografia tematica

e Exem P les: e R LD s B T
— Usos de tonalitats de col = ':f_. __ N\ b
— per mostrar la incidenci - )
— colera o I'activitat crimir < P =V
— Diferents gruixos per e/
— representar els fluxos e A7
— de transport (ﬁgura) Font: Robinson et at.: Elementos de Cartografia.

Ed. Omega. 1987




La cartografia actual

Gran precisio
— Fotografia aeria

— Teledeteccio (imatge de
satel-lit, diverses bandes)

Sistemes d’'Informacio
Geografica

Noves formes de representar els===
mapes -

Cartograﬁa on-line interactiva

177 11 ow."...n
025!-I 1126*“! 50h.n1.fh




Representacio de la Terra
Elements d’un mapa



El calcul de la localitzacio:
La Terra no és esferica

 El radi polar €és menor que el radi equatorial
— Principal causa: moviment de rotacio
— La Terra té una forma el-lipsoidal (aplatada)
 Mesures de I'el-lipsoide (de Hayford o
Internacional).
— Radi equatorial: 6.378 km (semieix major)
— Radi polar: 6.357 km (semieix menor)

— Cercle equatorial: 40.075 km
— Cercle polar: 39.942 km

— Superficie: aprox. 510 milions de km?



Com situar un
punt en el
mapa

e Per calcularla

Latitud Longitud

20

T
3 |

Ecuador
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A\

30

£ Meridiano
de referencia

localitzacié en un
mapa utilitzem la
latitud i la longitud

Latitud
Es la distancia desde
un punto cualquiera

< Como situarnos en el espacio? Latitud y longitud

Circulo polar
artico
66°5' N

de la Tierra al ecuador 5 ool [N

Latitud norte

"~ Trépico de

— e Cancer
0 inindatety st 23°5' N
Latitud sur
Longitud i
Es la distancia desde ~ Jrﬁl:lco de
un punto cualquiera de apr cl:rrrllﬂ
a Ti - 23°5' S
a Tierra al meridiano 0°




Com calcular Ia
latitud

Astrolabi: altura del sol al
migdia (el sol indicava la
latitud a I'instrument
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Com calcular la latitud?

Pregunta: a quina altura estara I'estrella polar a 'Equador?



Com calcular la longitud?

Per calcular la longitud d’un punt cal
saber quan és migdia en el meridia O i
cronometrar la diferéncia horaria amb el
migdia local

La diferencia en temps, en minuts i
segons, dividits entre 4, ens dona la
longitud (aproximadament)

Calcul del hora Iocal - B Calcul de I'hora meridia O



El-lipsoides de referéncia

Diferents paisos van utilitzar els seus propis el-lipsoides
de referencia (el que millor s’ajusta a la seva superficie)

Al 1924 es defineix el de Hayford o Internacional

WGS84 (World Geodetic System calculat 'any 1984) és
el que utilitza GPS



Superficie topografica, geoide
I ellipsoide

Topographic Surface

Ellipsoid Surface | _
”~ (

Earth Surfaces

Geoid Surface

Feter H. Dana 9/1/94




Alcada de I'el-lipsoide WGS84

e Catalunya: aprox. +50 metres (el geoide
esta 50 metres per sobre de I'el-lipsoide)

WGS-84 Geoid Height

From DMA 10 by 10 Degree Geoid Height Gnd

Peter H. Dana 110525



Elements representats
en un mapa



Nord del mapa

Pregunta: Si una persona segueix el nord que ens marca el mapa i una altra, el
nord que marca una bruixola, es trobaran?




Nord del mapa

Resposta:
dificilment...

Mapa d’anomalies
magnetiques de la
terra
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Nord del mapa

El mapa sempre assenyala el nord geografic (pol nord).

La brdixola marca el nord magnetic, que és mou

Vandering Pole 6t
11 Position of Morth Magnetic Pole by year & s ”“I‘”ﬂ? a

b a! i
While the North Magnetic Pole often f@ gy sl i ”“/'a?ﬁ, .

skips around many miles each day in
an oval loop, on average it migrates
from & to 25 miles (10 to 40 km} each
year to the north/northwest. The points
on the map of the Canadian Arctic
depict whare explorers have ploftad
the migrating pole for almast two
centuries, including Norwegian Roald
Amundsen in 1504,

Source: MNatural Resources Canada.

map created with:

CURCOUS

ENNEETEWEE | g curious-sofbw are com




L’escala

« Es la relacio entre el mapa i la realitat en la mateixa
unitat:

— Una escala 1:50.000 vol dir que 1 centimetre del
mapa son 50.000 cm de la realitat

— O Que 1 quilometre del mapa son 50.000 km de la
realitat

 Una escala de 1/5.000 eés major que una de 1/10.000
— Un mapamundi té una escala molt petita

— Un mapa molt detallat d’'una zona petita té una escala
molt gran



Formes de representar I'escala

e Numerica
— EXx: 1:5.000, 1:25.000, 1:10.000.000

e Grafica

Escala 1: 25 000
HE AR 0 —w — e |

500 0 500 1000 1500 2 000 2500 m




Pregunta

e Sila distancia entre dos punts en un mapa
a escala 1:50.000 és de 10 cm, quina és
la distancia real?



Solucio

e 1 centimetre del mapa sén 50.000
centimetres de la realitat

e 10 centimetres del mapa son 500.000
centimetres de la realitat

 500.000 centimetres, 5.000 metres, 5 km



Pregunta

 En quina escala 1 km esta representat per
2 cm?



Resposta

Cal posar-ho tot en la mateixa unitat

1 km de la realitat = 2 cm del mapa

1km = 1.000 metres = 100.000 cm

100.000 cm de la realitat és igual a 2 cm del mapa

1 cm del mapa son 50.000 cm de la realitat: escala
1:50.000



Pregunta

Un mapa 1:50.000. Es 1:50.000 al
monitor o a la pantalla del cano?

Mapa comarcal de Catalunya. 1:50.000 (Barcelones).
Institut Cartografic de Catalunya. Generalitat de Catalunya



Resposta

IZi Mapa comarcal de Catalunya 1:50.000. (Barcelonés)

] alvaale © ™ =l r x| S|\l 2] s
I

Municipis Comarques Toponims

e e T

® Probablement
a cap

® Ala
cartografia
digital s'usa
I'escala grafica

[~ Malla 10:10 km
I Malla 545 km
[~ Malla 151 km

* Imatge 1:50.000
" Imatge 1:250.000

@ Institut Cartogrific de Catalunva| W - 436326
¥ : 4580601

L 1 1 1 | 4KM

Mapa comarcal de Catalunya. 1:50.000 (Barcelones). Institut Cartografic de Catalunya. Generalitat de Catalunya



L’al¢itud

e Tradicionalment les altures dels mapes no
s’han calculat per metodes geodesics sind
visuals

e Cada pais defineix quin és el seu nivell
zero o nivell de la mar
— A Espanya: nivell de la mar a Alacant

— Exemple: placa a la Delegacio del Govern:
7,1 metres d’altitud



Inicialment, I'altura es representava amb
hachures
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Posteriorment, es van generalitzar les
corbes de nivell
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Exemples de formes tipiques

100
200

300

Muntanya

Talveg (divisoria d’'aiglies)

Curs d’aigua (torrent o riu)

Vall

camino

300 Font: M.V. Corbero et al.: 7Trabajar Mapas. Alhambra Longman. 1993



Exemple de perfil topografic

B
Figura '11-30
ESCALA ESCALA
VERTICAL VERTICAL
110000 1:20000
]
4004 |
I i I
I i '
300+ | ' '
I Lo !
(L : N
2004/ ¢ ‘b GEMRYS | | -
B S e e | LAY T TS AL
I =1 |
004" | : ARl TR LA * 200 ]
o ! L 1Y WS, = “~+ Font: M.V. Corber6 et al.:
1 1 .
B S L 1 J 0 Trabajar Mapas. Alhambra

Longman. 1993



Simbols del mapa

* EXisteixen tres categories basiques que permeten
una simbolitzacio de la informacio estadistica:

— Simbols de punts: representen dades
localitzades en un punt concret.

— Simbols de linia o trac: representen dades
lineals.

— Simbols de superficie o trames: representen
dades referents a poligons o zones uniformes.



Simbolitzacio (punts)

geomeétrico ideograma pictograma convencional
playa fabrica marisma
O ‘ centro turlstico h industria WAV pantano
V central eléctrica %
+ hospital ' gastlio m olivar

pozo petrolifero JJ_I..LL arroz

monumento histdrico

camping
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[__ﬂ iglesia

4
/N
X
O
@




Simbolitzacio (linies)

continuos discontinuos
= e —
[ ] & [ ] L ] [ ] [] [ [ ] [ ] L] [ ]

con simbolos anaadidos

| I | | I | | | ]
—t—+—+—T+—+—+—1— ferrocarml
=2 & & o & S
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Simbolitzacio (trames o zonal)
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Simbolitzacio (aplicacio)
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